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杆秤测量系统（C题）
一、任务
设计制作一个杆秤测量系统，结构示意如图1所示。秤杆刻度部分长度不小于30cm，秤盘悬线长度不小于35cm。测量控制装置控制秤砣沿秤杆移动以与秤盘中的被称物平衡（稳定在水平夹角小于6°范围内），平衡后给出声光指示信号，依据秤砣在杆秤上的位置刻度读出被测物重量。测量范围为0~5kg。初始状态为0kg平衡状态。

                              图1 杆秤示意图
二、要求
1. 基本要求（50分）
（1）被秤重物为0kg时秤杆在平衡位置（3分）。
（2）给出测重范围，可根据被测物重量人工更换量程（2分）。
（3）放置好小量程重物，A键启动秤量≤1kg重物，平衡后人工读数，测量误差＜20g，测量时间＜10s。（19分）
（4）放置好大量程重物，B键启动秤量1～5kg重物，平衡后人工读数，测量误差＜50g，测量时间＜10s。（19分）
（5）启动测量并平衡后取出部分被测物（使重量≤50%原重量）以减少被测重量，开始计时继续进行测量，测量时间＜5s。（7分）
2. 发挥部分（50分）
（1）数字显示称重结果。(20分)
（2）提高测量精度，两种量程误差分别为＜10g和＜25g。（18分）
（3）尽可能缩短平衡所需时间，提高测试速度。（7分）
（4）其他。(5分) 
三、报告（10分）
报告需包含硬件方框图和软件流程图以及300字（超字数扣分）的文字说明。
4、 说明
（1）不得使用力传感器。
（2）秤杆支撑方式不限；测控装置安装位置不限。
（3）在秤杆外可有保护装置，在变换重量时保证系统不会倾倒、失控。
（4）若发挥（1）完成，则基本部分（3）、（4）、（5）可直接读取数显结果，不需做秤杆刻度。
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