可控输出电流和频率的正弦交流电流源


1、 任务
设计并制作一个可控输出电流和频率的正弦交流电流源。
2、 要求
1. 基本要求
（1）输出端接5Ω电阻负载，输出不失真正弦波电流（有效值）在100mA～1A可调（调节步长ΔIomin=100mA，输出电流频率f=50Hz）；
（2）负载电阻为5Ω，当输出电流1A时，输出电流的频率25Hz～75Hz可任意设定，步长为1 Hz；
（3）当f=50Hz，负载电阻从5Ω变到2Ω，要求输出电流保持在1A±10%；而当负载电阻开路时，电路自动切断输出电流并报警；
（4）能显示输出电流值（有效值）和输出电压值（负载两端电压的有效值），且显示相对误差小于10%。
2. 发挥部分
（1）在输出端接5Ω电阻负载、输出电流的频率为f=50Hz条件下，将输出电流的调节范围扩大至50mA～1.5A（有效值），输出电流可调节的最小步长为ΔIomin=50mA；
（2）当负载电阻从1Ω变到10Ω，输出电流保持在1.5A±5%；
（3）输出电流的频率10Hz～100Hz可任意设定，步长为1 Hz；
（4）提供一个0～5V的直流电压输入接口，并通过简单键盘设置，使该接口输入的直流电压具有控制输出电流大小的功能。
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